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Êëàññè÷åñêàÿ ìåõàíèêà

Êèíåìàòèêà ìàòåðèàëüíîé òî÷êè. Îðòîãîíàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå
êîîðäèíàò. Íàïðàâëÿþùèå êîñèíóñû. Öèëèíäðè÷åñêèå è ñôåðè÷åñêèå
îðòîãîíàëüíûå ñèñòåìû êîîðäèíàò. Åñòåñòâåííûå êîîðäèíàòû. Ñêîðîñòü
è óñêîðåíèå òî÷êè â ýòèõ êîîðäèíàòàõ Ïðèíöèï íåçàâèñèìîñòè äåéñòâèÿ
ñèë. Èíåðöèàëüíûå ñèñòåìû îòñ÷åòà. Ïðåîáðàçîâàíèå Ãàëèëåÿ è ïðèíöèï
îòíîñèòåëüíîñòè Ãàëèëåÿ. Íà÷àëüíûå óñëîâèÿ è óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ.
Ïàðàìåòðè÷åñêîå çàäàíèå óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ.

Ñèñòåìà ìàòåðèàëüíûõ òî÷åê. Öåíòð ìàññ. Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ èì-
ïóëüñà, ìîìåíòà èìïóëüñà (êèíåòè÷åñêîãî ìîìåíòà) è ýíåðãèè äëÿ ñè-
ñòåìû ìàòåðèàëüíûõ òî÷åê. Ñâÿçè è èõ êëàññèôèêàöèÿ. Îáîáùåííûå
êîîðäèíàòû è ñòåïåíè ñâîáîäû. Âûâîä óðàâíåíèÿ Ëàãðàíæà 2-ãî ðîäà èç
ïðèíöèïà âèðòóàëüíîé ðàáîòû. Îáîáùåííûå ïîòåíöèàëüíûå ñèëû. Ñèëà
Ëîðåíöà. Âûâîä ëàãðàíæèàíà äëÿ çàðÿæåííîé ÷àñòèöû â ýëåêòðîìàã-
íèòíîì ïîëå Äèññèïàòèâíàÿ ôóíêöèÿ Ðýëåÿ. Îáîáùåííàÿ ýíåðãèÿ (ãà-
ìèëüòîíèàí). Òåîðåìà Êëàóçèóñà î âèðèàëå ñèë.

Âàðèàöèîííûå ïðèíöèïû. Ïðèíöèï Ôåðìà. Ðàäèóñ êðèâèçíû ñâå-
òîâîãî ëó÷à. Ïðåäåëüíûé ïåðåõîä ê ãåîìåòðè÷åñêîé îïòèêå. Óðàâíåíèå
ýéêîíàëà è åãî ôèçè÷åñêèé ñìûñë. Èíòåãðàëüíûé ïðèíöèï. Ãàìèëüòîíà
äëÿ êîíñåðâàòèâíûõ ñèñòåì. Äåéñòâèå. Îñíîâû âàðèàöèîííîãî èñ÷èñëå-
íèÿ. Óðàâíåíèå Ýéëåðà. Ãåîäåçè÷åñêèå. Ìèíèìàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü âðà-
ùåíèÿ. Çàäà÷à î áðàõèñòîõðîíå. Âûâîä óðàâíåíèÿ Ëàãðàíæà 2-ãî ðîäà
èç ïðèíöèïà Ãàìèëüòîíà.

Çàäà÷à äâóõ òåë. Öåíòðàëüíûå ñèëû. Îáùåå ðåøåíèå çàäà÷è äâóõ òåë
â êâàäðàòóðàõ. Ñåêòîðíàÿ ñêîðîñòü. Óñëîâèÿ ïàäåíèÿ ÷àñòèöû íà öåíòð.
Öèêëè÷åñêèå êîîðäèíàòû. ýôôåêòèâíàÿ ýíåðãèÿ. Êà÷åñòâåííûé àíàëèç
êåïëåðîâîé çàäà÷è.

Íåëèíåéíûå êîëåáàíèÿ. Ìåòîä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé â
ðåøåíèè àíãàðìîíè÷åñêîãî îñöèëëÿòîðà ñ êóáè÷åñêîé íåëèíåéíîñòüþ.
Íåèçîõðîííîñòü íåëèíåéíîãî îñöèëëÿòîðà. Ðåçîíàíñ â ñëó÷àå íåëèíåé-
íîãî îñöèëëÿòîðà. Ïåðåõîäíûé ïðîöåññ óñòàíîâëåíèÿ êîëåáàíèé.

Îñíîâû ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Îïûòû Ìàéêåëü-
ñîí è Ìîðëè. Îáîáùåíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ãàëèëåÿ. Îòíîñèòåëüíîñòü îä-
íîâðåìåííîñòè. Èíâàðèàíòíîñòü èíòåðâàëà. Ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëîðåíöà.
Ìàññà, èìïóëüñ è ýíåðãèÿ â ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ýê-
âèâàëåíòíîñòü ìàññû è ýíåðãèè.
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